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Heredia, Noviembre de 2020

Sefores
Banco Interamericano de Desarrollo
Presente

Asunto: Estudio de suelos. Programa CR-T1204-P002

Informe nimero: 20-OTS-0156a-7390

Estimados sefiores:

Sirvanse encontrar a continuacién los resultados de la prueba de infiltracion solicitada
para el proyecto Construcciéon de Delegacion Policial de Jacd del Ministerio de
Seguridad Publica en el lote con plano N° 6-2103252-2019, el cual se encuentra
ubicado en el distrito Jacé, canton de Garabito, provincia de Puntarenas.

Cualquier aclaracién o ampliacion que se requiera del estudio estamos a la orden.

Atentamente
MARIO ALBERTO [imade dofuimetepor MIGUEL ANGEL frmscosirarmense v
VILLEGAS JIMENEZ (FIRMA) ROJAS SALAS SALAS (FIRMA)
JIMENEZ (FIRMA) g5 2% (FIRMA) oy 121 11ae
Ing. Mario Villegas Jiménez Ing. Miguel A. Rojas Salas
NUmero de cédula: 205760012 NUmero de cédula: 107330059
Numero de colegiado: 1C-20699 Numero de colegiado: 1C-5352
Consultor SETENA: CI-132-2014 Consultor SETENA: CI-133-14
Registro CFIA CC-00211 / Registro SETENA EC 002-14
Cc. Archivo
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1. Generalidades

Con el objetivo de evaluar las caracteristicas de absorcion del suelo se realizé un
estudio de percolacion (infiltracién) en la zona solicitada para determinar si el terreno
cuenta con las condiciones adecuadas para el uso de drenajes sanitarios como parte
del sistema de manejo de aguas residuales.

Proyecto: Construccion de Delegacion Policial de Jaco
Provincia: Puntarenas
Canton: Garabito
Distrito: Jaco
Plano de catastro 6-2103252-2019
Fecha de la prueba de infiltracion: ~ 04/11/2020
Profesional responsable: Ing. Mario Villegas Jiménez
Numero de registro CFIA IC-20699
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Figura. Diagrama de distribucion de prueba de infiltracion.
Nota: Las medidas son aproximadas.

Tabla. Coordenadas de ubicacion de la prueba de infiltracion.

Infiltracion GPS
X Y
1 429243. 1066018.
2 429279. 1066035.
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2. Datos de campo

Prueba No.1

Tasa de infiltracién
Tasa de infiltracion
Tasa de infiltracion
Tasa de infiltracion
Tasa de infiltracion

Tasa de infiltracion

Sondeo No.1

Noviembre, 2020

0,00mao0,60 m
0,60ma0,90 m
0,90mai,20m

No.-1
No.-2
No.-3
No.-4
No.-5
No.-6

Fotografia. Vista de prueba INF-1.

1 cm en 10 minutos.
1 cm en 10 minutos.
1 cm en 10 minutos.
1 cm en 10 minutos.
1 cm en 10 minutos.

1 cm en 10 minutos.

Limo con arenoso color café

Limo arenoso color café oscuro

Limo arcilloso color café

20-0TS-0156a-7400
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Prueba No.2

Tasa de infiltracion
Tasa de infiltracion
Tasa de infiltracion
Tasa de infiltracion
Tasa de infiltracion

Tasa de infiltracion

Sondeo No.2

Noviembre, 2020

0,00mao0,60 m
0,60mai,20m

No.-1
No.-2
No.-3
No.-4
No.-5
No.-6

Fotografia. Vista de prueba INF-2.

1 cm en 10 minutos.
1 cm en 10 minutos.
1 cm en 10 minutos.
1 cm en 10 minutos.
1 cm en 10 minutos.

1 cm en 10 minutos.

Limo con arenoso color café

Limo arenoso color café oscuro

20-0TS-0156a-7400
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3. Memoria de calculo

Se realiza un analisis considerando la tasa de infiltracion obtenida y un gasto de agua

promedio estimado en 120 litros/persona/dia.

De acuerdo con la informacion indicada en el pliego cartelario, para la Delegacion de
Jaco se considera una cantidad de 65 usuarios de disefio. Segun se solicita, se debe
considerar un aumento de la poblacién en un 10%, por lo que se tiene una poblacién

total de 72 oficiales como referencia.

T: Tasa de infiltracion

10,0
V,: Velocidad de aplicacion de aguas negras 40,4
n: Numero de usuarios de disefio 72
Q: Gasto de agua por persona por dia 120
Q: Gasto total de agua / dia 8640
A : Area de Infiltracion requerida / usuarios de disefio 213,9
Fp: Factor de precipitacion 2,5
A . : Area verde sin recubrimiento o campo de infiltracion 534,7
4. Caracteristicas requeridas para los drenajes
Solucién A

W: Ancho de la zanja 0,50 m

D: Profundidad de la grava bajo el tubo 0,50 m

Profundidad de la zanja 1,00 m

Pe: Perimetro efectivo 0,96 m

L.: Longitud total en zanja/ usuarios de disefio 223,0m

Ls: Longitud a centros (separacion entre zanjas) 2,40 m

Férmulas empleadas:

Vp = 127,75/ T [litros/m?/dia]

Qr=n*Q

Ai=Qr/Vp

Ac. =A* Fp (Se considera que la superficie no tiene recubrimiento)
Pe = 0,77 * (W+56+2D)/(W+116)

Lz = Ai / Pe

Ls = Ac / Lz

Noviembre, 2020 20-0OTS-0156a-7400

m

inutos/cm

litros / m? / dia

personas
litros/persona/dia
litros/dia
m2
m2
Solucién B
0,50 m
0,75m
1,25m
1,19 m
180,0 m
3,00 m
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5. Observaciones

Para el manejo de las aguas residuales del proyecto, se recomienda que se revise la
posibilidad de integrar el sistema sanitario del edificio a la red alcantarillado sanitario
gue se proyecta construir para la ciudad de Jac6 por parte del Instituto Costarricense de
Acueductos y Alcantarillados.

51 Uso de sistemas de absorcion

A partir de la tasa de infiltracién obtenida en el sitio de las pruebas y considerando la
cantidad de usuarios de disefio solicitada y un gasto promedio de 120 litros/persona/dia,
se realiz6 un analisis para la determinacion de las caracteristicas del campo de
infiltracién de un sistema de drenaje sanitario.

Segun lo anterior, se dan en el apartado 4 de este informe las caracteristicas de drenaje
sanitario para dos tipos de configuracion de zanja. Se recomienda la longitud maxima
de drenaje sea de 50 m por tanque séptico y que la longitud maxima de los ramales sea
menor a 20 m.

Segln este concepto, se requeriria distribuir el sistema en una cantidad de
biodigestores que podria variar entre 4 y 5 unidades dependiendo del disefio final del
sistema sanitario.

Se debe verificar que el area disponible para drenaje sea igual o mayor al area verde
sin recubrimiento total requerida para la cantidad de usuarios de disefio (ver apartado 3
para establecer dicha area).

Es de suma importancia que se mejore la canalizacién de las aguas superficiales para
asegurar que no se produzcan escorrentias en la zona tributaria al campo de infiltracion,
ya que esto puede afectar la funcionalidad del sistema de drenajes.

5.2 Planta de tratamiento

Alternativamente, se puede hacer uso de una planta de tratamiento para las aguas
residuales del proyecto o el uso de sistemas de varias etapas con filtros anaerobios de
flujos ascendentes y/o descendentes, disefiados para el caso especifico, que aseguren
un adecuado equilibrio bioldgico.
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6. Referencias

Comisiéon del Codigo de instalaciones hidraulicas y sanitarias (2017). Codigo de
instalaciones hidraulicas y sanitarias. Colegio Federado de Ingenieros y Arquitectos de

Costa Rica.
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ANEXO
PLANO DE CATASTRO
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Figura. Plano de catastro.
Fuente: Suministrado por el solicitante.
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